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Mastite bovina: medidas de controle e
tratamentos atuais, uma analise
cienciométrica

Resumo
A mastite bovina, inflamacdao da glandula mamaria em
rebanhos leiteiros, apresenta classificacdes baseadas em
sintomas e microrganismos causadores. O objetivo deste
estudo foi realizar um estudo cienciométrico, visando
pesquisar acerca dos tratamentos e métodos de controle de
mastite, aplicados nos rebanhos leiteiros do mundo, e quais
estao apresentando melhor resultado. Foi realizado o
levantamento dos estudos na plataforma Scopus, utilizando as
palavras-chaves: “bovine mastitis” AND “dairy cattle” AND
“treatment” OR “prevention”*. Apenas artigos cientificos
foram selecionados, excluindo demais tipos de publicacoes. Os
dados quantitativos e qualitativos alcancados foram analisados
no ambiente R, usando-se o pacote de analise Blibliometrix.
Foram incluidos um total de 109 estudos e observou um
crescimento no nimero de publicacées no decorrer dos ultimos
6 anos, tendo um pico maior de producao no ano de 2019.
Percebe-se que os Estados Unidos e o Brasil, foram os paises
que se destacaram com o maior niUmero de publicacées acerca
do assunto. Em relacao ao tratamento da mastite bovina, a
antibioticoterapia é a metodologia mais empregada. Portanto,
os dados gerados nessa pesquisa proporcionam uma Visao
ampla e quantitativa da atividade cientifica sobre mastite
bovina, evidenciando insights valiosos para pesquisadores,
instituicoes e politicas de pesquisa.

Palavras-chave: : Inflamacao. Glandula mamaria. Rebanho
leiteiro.
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INTRODUCAO

A mastite bovina é a inflamacao da glandula mamaria, sendo uma das doencas mais
recorrente nos rebanhos leiteiros (ROSA et al., 2018). De acordo com sua sintomatologia,
esta inflamacao pode ser classificada em subclinica (ndo ha mudancas visiveis no aspecto
do leite), clinica (apresenta sinais evidentes de inflamacao, bem como pus, grumos no
leite, edema, aumento de temperatura, endurecimento, dor na glandula mamaria) e
cronica (inflamacao persistente) (DA SILVA; HARTEN; ROQUE, 2018).

Outra forma de classificacao da mastite conforme o micro-organismo causador,
podendo ser ambiental ou contagiosa. Suscintamente, a mastite ambiental é aquela que
o reservatorio primario dos microrganismos é o proprio ambiental o qual animal vive. Ja
na mastite contagiosa os micro-organismos tém como reservatorio as glandulas mamarias
das vacas acometidas (ALMEIDA, 2019).

O grau de severidade que a mastite acarretara no animal é multifatorial, pois
dependera do microrganismo patogénico causador bem como saude imunoldgica, idade,
raca, estado de lactacao e ambiente que o animal esta inserido (ALMEIDA, 2019). A mastite
se destaca como doenca que acomete os bovinos leiteiros, devido uma grande gama de
agentes provocar a inflamacao das glandulas mamarias, tornando dificil sua prevencao,
como também seu controle (DA SILVA; HARTEN; ROQUE, 2018; DA SILVA; DA SILVA; BETT,
2017).

Dentre os microrganismos causadores desta inflamacao encontra-se Pseudomonas
aeruginosa, Escherichia coli, Streptococcus uberis, Streptococcus agalactiae,
Streptococcus dysgalactiae, prevalecendo as bactérias Staphylococcus spp., sendo o S.
aureus o0 microrganismo isolado na maioria dos casos (DA FONSECA, 2020; SALINA et al.,
2020).

Economicamente falando, a mastite bovina provoca elevados prejuizos em toda
cadeia produtiva do leite e derivados lacteos. As perdas financeiras vao desde gastos com
tratamentos, servicos especializados, depreciacao no valor e reducao na producao de
leite, descarte de animais positivos bem como do leite contaminado (DA FONSECA, 2020;
DA SILVA; DA SILVA; BETT, 2017). Outrossim, esta doenca é uma questao que engloba a

saude publica, pois qualidade microbioldgica desse produto esta diretamente relacionada
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ao seu grau de sanitizacao e, por consequente, ao risco de surtos de Doencas Transmitidas
por Alimentos (DTAs) (SANTOS, MENDONCA, MUNIZ, 2020).

Segundo ALMEIDA (2019), as terapias que vem sendo utilizadas como tratamento
desta doenca estao se tornando cada vez menos eficazes, devido a abundancia de
microrganismos patogénicos existentes e também a resisténcia destes a alguns protocolos,

principalmente aos antibioticos.

De forma que a analise cienciométrica, denominada como a pesquisa quantitativa
de producbes cientificas, a qual permite melhor compreensao da amplitude e
caracteristicas das atividades que estao sendo desenvolvidas, em variadas areas de
conhecimentos, diferentes paises e até instituicbes e pesquisadores (BITTENCOURT;
PAULA, 2012), ira elucidar o estado da arte sobre tratamentos para mastite bovina. Neste
sentido, o objetivo deste estudo foi realizar um estudo cienciométrico, visando pesquisar
acerca dos tratamentos e métodos de controle de mastite, aplicados nos rebanhos leiteiros

do mundo, e quais estao apresentando melhor resultado.

METODLOGIA

Inicialmente foi realizado o levantamento de dados na plataforma Scopus,
utilizando as palavras-chaves: “bovine mastitis” AND “dairy cattle” AND “treatment” OR
“prevention”*. As palavras-chaves foram eleitas com objetivo de filtrar ao maximo as
producdes e assim deixar o resultado mais fidedigno com objetivo da pesquisa. Para o
levantamento retrospectivo de dados bibliograficos, foi considerado apenas artigos
cientificos publicados até o momento da busca (fevereiro de 2022), excluindo demais tipos

de publicacées.

Das publicacoes escolhidas foram levantados os seguintes dados: ano de publicacao
do artigo; o nome dos autores do trabalho; instituicao a qual o primeiro autor é filiado;
nome do periddico onde foi publicado; pais de publicacao; palavras-chaves usadas nos
estudos; tipo de documento publicado (artigo original, revisao, etc.); area do
conhecimento em que se enquadra; idioma do artigo; pais do primeiro autor do estudo;
numero de citacles e de autores dos artigos. Além disso foi produzido uma Wordcloud,

com 50 palavras-chaves mais utilizadas nas producdées analisadas.

Os dados quantitativos e qualitativos alcancados na plataforma Scopus, utilizados
neste estudo, foram trabalhados no ambiente R, usando-se o pacote de analise
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Blibliometrix, para melhor analise dos valores. Para a elaboracao de figuras e tabelas foi

utilizado o Microsoft Excel, visando facilitar a demonstracao dos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A busca na plataforma SCOPUS gerou um total de 271 publicacées, as quais
passaram por uma selecao, excluindo-se os trabalhos que nao abordaram a tematica ou
nao possuiam resumo ou que eram artigos duplicados. O intuito, ao realizar esta exclusao
foi priorizar trabalhos que possuissem objetivos proximos ao plano proposto. Ao fim desta

analise, foram incluidos um total de 109 estudos (Figura 1).
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Figura 1. Fluxograma do processo de identificacao e selecao dos artigos.

Ao analisar o idioma de publicacao, observou-se que 96,3% foram escritos a lingua
inglesa, 1,8% em portugués, 0,9% em alemao e, por fim 0,9% em turco. Apos esta etapa
foi realizada a estratificacdo do nimero de artigos completos pelo ano de publicacao
(Figura 2), com objetivo de analisar os anos que apresentaram maior producao, bem como

aqueles que apresentaram declinio de pesquisa sobre a tematica estudada no trabalho.
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Destacando 2019 com ano de maior producao sobre a tematica (19 obras) e 1983 como
ano de menos producao (1 publicacao).

No que se refere ao numero de periddicos mais relevantes destaca-se 10 periddicos
(Tabela 1), os quais juntos publicaram 44/109 (40,3%) artigos cientificos sobre o
acometimento de mastite em bovinos e possiveis tratamentos. O Journal Of Dairy Science
foi o periodico com maior nimero de publicacées ( n = 11) (Tabela 1).

Sobre a frequéncia de publicacao de artigos completos por paises, observou-se que
Estados Unidos (22,0%) seguido de Brasil (11,9%), Canada (9,2%), Alemanha (8,3%), Reino
Unido (6,4%), China (5,5%), india (5,5%), Nova Zelandia (5,5%), Argentina (4,6%) e india

(4,6%), juntos sao responsaveis por 83,5% das publicacoes analisadas.
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Figura 2. Estratificacao dos 109 dos artigos em funcao do ano de publicacao em

relacao ao total de producoes.

Ao verificar a distribuicao das publicacées em relacdes as afiliacdes, foi observado
um total de 177 instituicoes diferentes sendo em média 1,62 afiliacoes por artigo. Como
demostrado na figura 3, as 10 instituicoes que mais se destacaram no que se refere a
afiliacées, apresentaram de dez a quatro autores afiliados que participaram das producoes
analisadas neste trabalho, dando destaque a University of Guelph (n=10) como instituicao

com mais primeiros autores que sao filiados.

Adicionalmente, foi analisado o pais de origem do autor principal (figura 4), sendo
possivel identificar que o Brasil foi responsavel pelo maior nimero de artigos completos

publicados, empatando com Canada. O nUumero de publicacbes com nacionalidade
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brasileira e canadense foi de 10 artigos, 9% dos artigos analisados, cada. Seguido de

Estados Unidos e China.

Tabela 1. Top 10 dos periddicos com maior nimero de publicacoes (N) sobre
diferentes tratamentos e métodos de controle de mastite, utilizados nos

rebanhos bovinos do mundo.

Periodico N %
Journal Of Dairy Science 11 10,0
Animal Health Research Reviews 5 4,5
Frontiers In Veterinary Science 4 3,7
Plos One 4 3,7
Research In Veterinary Science 4 3,7
Veterinary Microbiology 4 3,7
Homeopathy 3 2,7
Journal Of Veterinary Pharmacology And Therapeutics 3 2,7
New Zealand Veterinary Journal 3 2,7
Preventive Veterinary Medicine 3 2,7
TOTAL 4 40,1%
UNIVERSITAS AIRLANGGA 4
UNIVERSIDADE DO PORTO 4
IOWA STATE UNIVERSITY 4
FEDERAL UNIVERSITY OF VICOSA 4
ZAGAZIG UNIVERSITY 5
UNIVERSITY OF CALGARY 5
MASSEY UNIVERSITY 5
UNIVERSITY OF MINNESOTA 6
CORNELL UNIVERSITY 9
UNIVERSITY OF GUELPH 10
0 2 4 6 8 10

Figura 3. Top 10 das afiliacbes que participaram dos 109 artigos sobre diferentes

tratamentos e métodos de controle de mastite, utilizados nos rebanhos bovinos do mundo.

Com os dados das producoes analisadas, foi realizado analise sobre o nimero de
autores dos artigos, sendo possivel observar que o nimero total de autores foi de 522,
obtendo o nimero médio de autores por artigo foi de 4,8. Encontrando apenas 5 trabalhos

de possuiam autor Unico. Além disso, foi produzido Top 10 autores que mais participaram
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das publicacoes analisadas, que em conjunto totalizam 36,7% (40) das producoes dos

artigos completos (Figura 5).

NETHERLANDS
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NEW ZEALAND
INDIA

CHINA
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BRAZIL
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9%

10%

Figura 4. Top 10 paises da origem do autor principal, e sua respectiva porcentagem dos

109 artigos completos analisados.

As 109 producdes cientificas analisadas, possuiram 2112 citacoes ao total,

considerando como periodo todos os anos. Sendo que o artigo “Biofilms: A role in

recurrent mastitis infections?” foi o mais citado, até o momento desse estudo, com o

numero total de 239 citacoes. A seguir foi demonstrado os dez artigos mais citados, deste

estudo (Tabela 2).

DUFFIELD, T.F.
DAWKINS, K.
BERGEVIN, M.D.
WINDER, C.B.
WENTE, N.
SARGEANT, J.M.
O'CONNOR, A.M.
KROMKER, V.
KELTON, D.F.
CHURCHILL, K.J.

A M B B D D

Figura 5. Top 10 autores que mais participaram da producao dos 109

artigos analisados.
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Tabela 2. Os 10 artigos mais citados sobre a tematica estudada,

produzidos durante todos os anos.

Autor, ano, periodico N° de Citacoes
MELCHIOR MB, 2006, VET J 239
GOMES F, 2016, CURR MICROBIOL 151
GILL JJ, 2006, ANTIMICROB AGENTS CHEMOTHER 114
BARLOW J, 2011, J MAMMARY GLAND BIOL NEOPLASIA 95
SUOJALA L, 2013, J VET PHARMACOL THER 87
HU S, 2003, VET IMMUNOL IMMUNOPATHOL 87
BRADLEY AJ, 2009, J DAIRY SCI 70
BOUCHARD DS, 2015, PLOS ONE 65
MARQUES S, 2008, J CLIN MICROBIOL 62
ESPECHE MC, 2009, VET MICROBIOL 61

Um total de 1.182 palavras compuseram as palavras-chaves das 109 producoes
avaliadas, com uma média de 10,8 palavras por artigo. Ao considerar as 10 palavras-chaves
mais usadas nos artigos do estudo, foi possivel destacar as seguintes female, bovine,
mastitis, bovine mastitis, animal, cattle, staphylococcus aureus, nohuman, animals,
article. Outrossim, visando facilitar a demonstracao foi produzido uma Wordcloud com as

50 palavras-chaves mais utilizadas nas producoes, como demostrado na Figura 6.

escherichia coli

mlomv murnal -

bacterium isolation

IIIIGlaSSIIIEﬂ | drug

dairyin

article

anubaclenal activity
animal model
firug efficacy,
milk production
udder
cloxacillin
antimicrobial activity
strepiococcus _ treatment outcome
ceftiofur st I t

bacterial
GBII Glllllll
veterinary mﬂﬂlﬂmemammarv glandsanimal experiment
Figura 5. Wordcloud das 50 palavras-chave mais utilizadas nas

ammclllm
mmantibiotic agent

109 producoes avaliadas.

Por fim, realizou-se uma analise sobre a area de conhecimentos em que as
producdes foram denominadas, onde a base Scopus, as dividiu em 14 areas, destacadas a

seguir: Veterinaria (54); Ciéncias Agrarias e Biologicas (29); Bioquimica, Genética e
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Biologia Molecular (25); Medicina (24); Imunologia e Microbiologia (18); Farmacologia,
Toxicologia e Farmacia (14); Multidisciplinar (4); Engenharia (1); Ciéncia ambiental (2);
Engenharia quimica(1); Quimica (1); Profissbes de saude (1); Fisica e Astronomia (1);
Ciéncias Sociais (1). Sendo que 54 (49,5%) das producdes foram submetidas como

pertencente a area de Medicina Veterinaria.

A escolha da base de dados foi a Scopus, devido a mesma se descrever como banco
de dados que proporciona acesso a resumos e publicacoes de forma abrangente a variadas
areas. Sobretudo, a mesma ainda oferece de forma confiavel acesso a dados, métrica e
ferramentas analiticas (SCOPUS, 2022). Neste sentido, o presente trabalho utilizou esta
base de dados, direcionando a pesquisa em publicacdes que abordassem tratamentos e

métodos de controle de mastite bovina.

Acerca dos idiomas das publicacoes, é perceptivel a discrepancia em relacao ao
numero de artigos publicados em inglés (93%), isso se da gracas a lingua inglesa ser
classificada como lingua franca no contexto académico, tornando a de principal escolha.
Este fato é importante, pois assim internacionalizacdo da pesquisa se torna mais real,

alcancando maior publico (LUNN, 2018).

Em relacao a producao por paises, temos EUA com maior frequéncia de publicacao
de artigos completos e o Brasil se localiza em 2° lugar no ranking e em primeiro como pais
de nacionalidade do primeiro autor. Este fato pode estar relacionado com o impacto da
mastite bovina na pecuaria leiteria brasileira, por ser uma doenca multifatorial e
plurietilogica, tornando de suma importancia o controle da mesma. Como muitos
tratamentos medicamentosos antes utilizados vem sendo considerados ineficazes, a busca

por novas alternativas terapéuticas se faz necessaria (ALVES; MOREIRA, 2020).

Ao avaliar a distribuicao do nimero total de artigos por ano de publicacao observou-
se que o numero de publicacdes variou de 1 a 19 artigos com uma média de 5,2 estudos
publicados anualmente, de forma que em 2019 (n = 19, 17,43%) obteve-se a maior
quantidade de artigos relacionado ao tema proposto por essa analise cienciometria, como
demostrado na figura 2. Entre os anos de 2017 e 2021 foram observadas a maior
quantidade de publicacoes na série historica estudada (Figura 2). Esse fato pode estar
relacionado com a importancia e necessidade de novos protocolos terapéuticos para

mastite em bovinos nos ultimos anos (CHENG; HAN, 2020).

Quanto aos periddicos, foi analisado de acordo com numero de publicacoes em
relacao ao n total da pesquisa (n=109). Destes, o periédico JOURNAL OF DAIRY SCIENCE
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(JDS) foi o responsavel por 11 publicacoes, correspondendo a 10% do total de artigos
utilizados no estudo (Tabela 1). O JDS, é uma das principais revistas dentro do ambito de
pesquisas acerca de laticinios, e tudo que os envolva, apresentando leitores em mais de
70 paises (JDS, 2022).

Sobre as instituicées que os primeiros autores das producodes avaliadas sao filiados,
destacaram a University of Guelph possuindo 10 autores filiados e a Cornell University
com 9 filiados. A Universidade de Guelph se localiza no Canada, detém diversos programas
de pesquisas intensivas e centradas no aluno. Se destaca por ser ativa em relacao producao
cientifica, sendo conhecida como “Canada’s Food University” (UNIVERSITY OF GUELPH,
2022). Ja a Universidade Cornell, € uma universidade de pesquisa privada localizada em
Nova York. Se destaca por apresentar vastos programas de pesquisa, visando toda
comunidade como beneficiaria dos seus resultados (CORNELL UNIVERSITY, 2022). Ja a
Universidade Cornell University, € uma universidade de pesquisa privada localizada em
Nova York. Se destaca por apresentar vastos programas de pesquisa, visando toda
comunidade como beneficiaria dos seus resultados (CORNELL UNIVERSITY, 2022).

Em relacao a area de conhecimentos em que as producdes analisadas se encaixam,
a Medicina Veterinaria se destacou como a de maior classificacao. Isso esta relacionado
pelo fato de a mastite ser uma doenca de grande prevaléncia em rebanhos de bovinos
leiteiros. Sendo de extrema importancia seu diagnostico precoce e tratamento eficaz,
visando menores perdas economicos. Além disso, a mastite esta relacionada com a saude
publica, area de responsabilidade técnica dos Médicos Veterinarios, devido muitos dos
micro-organismos encontrados no leite dos animais acometidos poderem ocasionar

infeccoes ou toxinfeccoes de origem alimentar (MASSOTE, 2019).

Quando analisado o emprego de palavras-chave, nota-se que as trés palavras de
principal escolha sao female, bovine, mastites, isso pode ser justificado pela mastite ser
uma doenca que acomete as fémeas, sendo comumente diagnosticada em bovinos voltados
para producdo leiteira. E importante salientar que a doenca pode acometer fémeas de

inUmeras espécies, porém é mais relata em rebanhos leiteiros (ROSA, 2018).

Ainda sobre as palavras-chave observou se que dentre as 10 mais utilizadas,
encontra-se “Staphylococcus aureus”, isso pode ser justificado com o fato deste patégeno
estar dentro os principais causadores de mastite contagiosa, onde os proprios

microrganismos presentes na microbiota do teto, sao capazes de proliferar nas glandulas
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mamarias e quando nao controlado, podem disseminar em outras vacas do rebanho (ALVES
et al., 2019).

Quando analisado os artigos mais citados, até o momento de analise destacou

principalmente duas producoes, “Biofilms: A role in recurrent mastitis infections?”,

escrito por Melchior, Vaarkamp, Fink-Gremmels (2006) possuindo 231 citacées e “Control
of Bovine Mastitis: Old and Recent Therapeutic Approaches” autoria Gomes (2016) com
151 citacoes. Ambas producdes destacam a importancia e consequéncias da mastite

dentro de um rebanho leiteiro, porém com objetivos distintos.

A primeira producao questiona a influéncia dos biofilmes produzidos pelas bactérias
dentro dos quadros de mastite, como os mesmo podem levar a recidivas e dificuldade de
tratamento em animais anteriormente acometidos pela doenca (MELCHIOR; VAARKAMP;
FINK-GREMMELS, 2006). Enquanto o segundo artigo procura elucidar através da revisao
bibliografica realizada pelo autor as diferentes abordagens realizadas no manejo de
infeccoes de mastite bovina (GOMES, 2016).

Por fim foi analisado as principais metodologias utilizadas como forma de
tratamento para mastite bovina, dentro os métodos relatados temos: antibidticos (via
parenteral ou intramamario), imunoterapia, medicacdes bacteriocinas ou bacteriéfagos,
peptideos antimicrobianos, probidticos, terapia com células-tronco, extrato de S.
auriculata, oleo de canela, nanoparticulas de prata (AgNPs), uso de AINEs (Anti-
inflamatorios nao-esteroidais), terapia nutricional, homeopatia, selecao genética, uso de
outras ervas, entre outros (EL-AZIZ et al., 2021; PURGATO, 2021; SHARUN, 2021).

Dos tratamentos descritos, destaca-se como as de principal escolha os antibioticos
intramamarios e/ou sistémicos, além da necessidade de utilizar estratégias preventitas e
de manejo do rebanho. A antibioterapia € uma 6tima opcao desde que haja uma selecao
de antibioticos para o tratamento da mastite baseada no histérico do animal, etiologia do

agente causador, perfil de sensibilidade aos antibiéticos (SHARUN, 2021).

CONCLUSOES

Os resultados da analise dos 109 producoes relacionados aos diferentes tratamentos
e métodos de controle de mastite, utilizados nos bovinos leiteiros do mundo, indicaram

um crescimento no nimero de publicacées, no decorrer dos Ultimos 6 anos, tendo um pico
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maior de producao no ano de 2019. Percebe-se que os Estados Unidos e o Brasil, foram os
paises que demostraram o maior nUmero de publicacdes acerca do assunto. Os resultados
das pesquisas foram em sua grande parte, publicados no Journal of Dairy Science (JDS),
representando 10% das publicacées analisadas. Ao analisar o pais de origem do autor
principal, observou que a maioria dos artigos foram escritos por cientistas brasileiros. Em
relacao as palavras-chaves mencionadas pelos autores, a palavra “female” foi a mais
empregada, sendo utilizada por 137 vezes. Acerca dos métodos de tratamentos, é
evidenciado durante a pesquisa que antibioticoterapia é a metodologia mais empregada,
porém esta deve ser associadas a taticas de manejo nutricional e de sanidade do rebanho,
juntamente com boas praticas sanitarias durante a ordenha para que combata os quadros
de mastite bem como diminua a taxa de ocorréncia e nao se torne um problema de saude
publica pensando na resisténcia microbiana. Outras formas de tratamentos alternativas
ao uso de antibioticos tém sido realizadas e testadas, como uso de oleos vegetais,
nanoparticulas, apenas uso de AINEs (Anti-inflamatorios nao-esteroidais), ou mesmo

imunoterapia.
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