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Uma sequéncia didatica para o ensino de
topicos sobre Gravitacao Universal

Resumo

A presente pesquisa tem como objetivo refletir sobre os
cientistas e suas praticas, mais especificamente, a
respeito de modelos propostos quanto a gravitacao
universal, utilizando como estratégia uma sequéncia
didatica aliada a novos conhecimentos sobre a expansao
do Universo, de forma contextualizada e promovendo
uma aprendizagem significativa com os discentes da 1°
Série do Ensino Médio no interior da Bahia, levando em
conta os conhecimentos prévios dos estudantes acerca do
Universo para o desenvolvimento critico e discursivo
sobre as atividades para conhecimento da nossa galaxia,
os resultados obtidos sobre a referida literatura e os
cientistas estudados proporcionaram aos estudantes
envolvidos novos conhecimentos sobre a expansao do
Universo, bem como conhecimentos das leis que regem os
movimentos da Terra e de outros planetas, em relacao
ao Sol.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Universo.

Aprendizagem Significativa.
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INTRODUCAO

A gravitacao universal, ha bom tempo, suscita o imaginario de nossos estudantes e,
em especial nestes Ultimos anos, quer seja por conta das imagens reveladas por grandes
telescopios em nossa orbita, ou ainda, em consequéncia da indUstria cinematografica e
seus mais recentes lancamentos, como por exemplo Flash, cujo principal “poder” do
protagonista & viajar no tempo em altissima velocidade, assunto trivial nas rodas de
conversas entre os adolescentes e jovens que frequentam as escolas. Logo, vé-se uma
oportunidade incrivel para a abordagem aqui proposta, uma vez que, o educando se

mostra disposto a referida discussao.

Em toda sua historia, o Homem busca conhecer sua origem, bem como melhor
entender o Universo, sua origem, sua constituicao etc. Logo, estes pensamentos fluiram
e chegaram além do que muitos esperavam, com o advento da tecnologia o Homem
alcancou o espaco, visualizou aquilo que ja fora sua limitacao e segue nessa “viagem”, ao
infinito.

Essa mesma tecnologia que auxilia em romper barreiras, ao mesmo tempo, aguca
ainda mais a curiosidade humana e parece funcionar como propulsor de tal demanda. Tal
propulsao reverbera e parece encontrar refligio quando somada aos inimeros “views” em

publicacoes que bombardeiam essa juventude, segundo a segundo.

Concomitantemente, ao negligenciarmos a utilizacao de “smartphones” em sala de
aula para tarefas simples como a relatada aqui, criamos uma barreira quase que
intransponivel no acesso ao alunado. Iniciativas como essa, afasta o aluno de seu cotidiano

e demonstra desinteresse por aquilo que eles pensam ou fazem.

E justamente neste ponto que procuramos associar essa inquietude por parte deles
ao recurso que utilizam na busca por informacao (aparelhos celulares), bem como, as

discussoes proprias de sala de aula, que sedimentam a inciativa deste ensaio.

O estudo da astronomia € sempre um comec¢o para retornarmos ao caminho da
exploracao. E é por meio da educacao, do continuo exercicio da reflexao e da curiosidade,
natural nos jovens e criancas, que podemos compreender e interagir com essa realidade
que nos cerca e adquirir os instrumentos para transforma-la para melhor”. (Nogueira,
p.12, 2010).
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Segundo Nogueira (2009, p. 20), “os conhecimentos sobre astronomia foram
divididos nas disciplinas de Geografia, Fisica e Historia, nao obstante, as ultimas
descobertas sofisticadas sobre a origem do Universo nao aparece em lugar nenhum no
tocante aos livros adotados”. Os avancos que acontecem atualmente sobre a evolucao do
Universo nao constam em livros e nem sao materiais de estudo no ensino médio publico
do Estado da Bahia. Contudo, esses mesmos estudantes sao, diuturnamente, abastecidos

de informacdes, nem sempre veridicas, no tocante a Ciéncia.

Logo, faz-se interessante a utilizacdo de ferramentas metacientificas
(epistemologia, historia e sociologia da ciéncia) no combate a esse tipo de informacao
inveridica. Ha pouco, viviamos sob a desconfianca, até mesmo, do formato de nosso
planeta. E, mais uma vez, fazemos uso do smartphone para um simples exercicio: seria

possivel a utilizacao do aplicativo GPS num planeta Terra, supostamente plano?

Esse tipo de colocacao é imprescindivel, para além de combater as famosas fake
news, mas também, para trabalharmos conceitos basicos em Fisica utilizando um

equipamento que, a grande maioria dos jovens utilizam atualmente.

Atualmente a preocupacao com o objeto de ensino tem sido motivo de desafios
para os docentes, sobretudo aqueles que nao aceitam o tipo de aprendizagem mecanica,
procurando ferramentas didaticas inovadoras que produzam novas formas de ensinar e de
aprender, que se apresente proxima da realidade dos estudantes para que o processo de
ensino flua de maneira minimamente prazerosa e que resulte em um tipo de aprendizagem
significativa.

Segundo Moreira (2020) aprender fisica nao significa decorar formulas para resolver
problemas ou definicoes e leis para dar respostas corretas nas provas, pensar em
conteldos que estejam proximo do cotidiano, procurando alcancar uma aprendizagem
significativa, uma Fisica que seja atrativa, despertando a curiosidade e senso critico.

Se o ensino da Fisica der mais atencao aos conceitos fisicos do que ao formalismo
matematico estara contribuindo para uma maior compreensao da Fisica e para o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes (Moreira, 2020, p.2).

Como ja fora abordado, a humanidade sempre buscou o conhecimento do Universo,
tentando descobrir suas origens, ou entao em saber se existem planetas habitaveis, em
que pese as intencoes para tanto.

Os livros didaticos contextualizam o estudo do Universo nos conteldos sobre
gravitacao universal, mas fazem uma pequena abordagem sobre a evolucao do Universo e
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os cientistas que contribuiram com seus conhecimentos, limitando-se a Kepler e Isaac
Newton, por exemplo, em detrimento a nomes como Ptolomeu, Tycho Brahe, Copérnico,
Galileu Galilei e outros. Em verdade, trata-se aqui de mais um caso da abordagem de
eventos “bem sucedidos” da historia da ciéncia e que, por débvio, descaracteriza a
humanizacao no contexto do desenvolvimento das ciéncias e leva o alunado a pensar que
a ciéncia é feita por génios.

O objetivo desse trabalho é levar os estudantes a refletirem sobre a importancia
das descobertas de Ptolomeu até os dias atuais, tendo como metodologia uma sequéncia
didatica que contribua para tornar o conteldo gravitacao universal mais atrativo, bem

como despertar nos estudantes a leitura de textos sobre a expansao do Universo.

O cientista grego Claudio Ptolomeu (90-168 d.C.) fez uma sintese dos trabalhos e
observacoes de Aristoteles, Hiparco, Posidonio e outros na sua obra conhecida como

“Almagesto” que é um tratado matematico e astronomico onde defende o geocentrismo.

No século XIV o astronomo e matematico Nicolau Copérnico (1473-1543) trouxe
novas teorias sobre o Universo, afastando de vez a concepcao geocentrista. Essa “nova”
concepcao copernicana, o heliocentrismo foi ainda mais elaborada pelas observacées do
cientista Tycho Brahe (1546-1601), que estudou detalhadamente as fases da Lua e o
movimento de outros planetas que, por sua vez, tem forte colaboracao nos trabalhos
futuros de Johannes Kepler (1571-1630), sobretudo no que concerne ao movimento de

Marte e suas consequéncias.

Com sua obra, o polonés abriu uma porta que jamais voltaria a ser fechada. De
fato, o seu modelo heliocéntrico parecia concordar mais com as observacoes do que o de
Ptolomeu, e logo muitos cientistas se entusiasmaram pela novidade. Entre eles, dois dos
mais importantes foram o alemao Johannes Kepler e o italiano Galileu Galilei. (Nogueira,
2009, p.38).

A lei da gravitacao universal é do fisico e matematico inglés Isaac Newton
(1643-1727), suas descobertas foram baseadas, em muito, nos estudos detalhados de
Brahe e Kleper no que tange aos movimentos planetarios, também estudou os principios
elaborados por Galileu Galilei (1564-1642) e por muitos outros cientistas, que culminou
com a teoria da gravitacao universal sobre as trajetorias que regem os movimentos dos

Corpos.

Segundo Coelho (2022, p.113):
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“os telescopios espaciais como o Hubble, antecessor do James Webb (JWST),
também tém uma maneira de contornar nossa restricao humana. Os cientistas
incorporaram detectores de luz infravermelha nestes dois instrumentos e é por isso

que ele tem potencial para nos mostrar informacdes muito além de nossos olhos”.

Objetivo deste trabalho é construir uma sequéncia didatica sobre Gravitacao
Universal e expansao do Universo mostrando como a Fisica esta presente em diversas areas
do conhecimento e, por conseguinte, no dia a dia do estudante, tendo como objetivos

especificos:

I. Refletir sobre os modelos propostos para a origem e a evolucao do Universo e

respectivas teorias;
II. Identificar e interpretar as leis que descrevem os movimentos dos planetas;

[ll. Mostrar as diversas atividades realizadas pelo Homem com os conhecimentos

sobre o Universo.

METODOLOGIA

O produto educacional sera desenvolvido por sequéncia didatica partindo de temas
estabelecidos e ordenados de maneiras criteriosa no sentido de que atenda as demandas
do ensino de forma organizada, preocupando com a aprendizagem dos estudantes, com
objetivos propostos, sempre comecando por situacao problema, que envolva os estudantes
e os incite a participarem de forma ativa da tematica abordada, quer seja através da
proposicao de leitura de textos sobre a expansao do Universo e/ou assistir a videos que

contemplem o referido assunto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A sequéncia didatica foi realizada com estudantes da 12 Série do Ensino Médio com

idades de 14 a 17 anos, em escola publica na cidade de Juazeiro, interior da Bahia.

No primeiro momento estabelece-se uma conversa informal sobre a atividade
programada, ao como um contrato didatico: realizacao do programa, aspectos como

previsao de tempo de duracao, da participacao de todos os envolvidos, da aprendizagem
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significativa, da forma que serao avaliados durante todo o processo de ensino etc. Os
estudantes serao divididos em equipes de livre escolha, apods esse processo iniciaremos as

atividades programadas.

Os alunos receberam material adequado para elaborar um mapa mental cujo tema

era “O Universo em evolucao” e, para tal tarefa, lhes foi dado trinta minutos.

A medida que as equipes terminavam de fazer o mapa mental recebiam um
questionario com diversas perguntas acerca do Universo, eram orientados a preencherem

de livre e espontanea vontade, o que serviria também como uma avaliacao diagnostica.

Todas as atividades foram realizadas em equipes, tendo o professor como mediador
nas dificuldades ou impasses dentro dos grupos, como divergéncia de ideias ou conceitos

sobre a atividade proposta.

A atividade seguinte é uma sessao cinema, assistir um video do Youtube sobre o
Telescopio Espacial James Webb, cujo titulo é Descoberta Aterrorizante do Telescépio
James Webb na Borda do Universo, que conta a histéria dos telescopios, mostrando o inicio
dos estudos da astronomia até a construcao do James Webb, as imagens da evolucao do
Universo. Neste video os estudantes viram como o Homem através da tecnologia conseguiu

alcancar o espaco, procurando zonas habitaveis proximas a Via-Lactea.

No segundo momento, na terceira aula, os estudantes em equipes produziram um
texto sobre o video e a expansao do Universo. Fizeram leitura para o restante da turma,

dos textos produzidos.

Na quarta aula, explicacao da parte teorica sobre gravitacao universal com os

seguintes temas:
1. Sistema solar;
2. Os Modelos de Ptolomeu e Copérnico;
3. Sistema heliocéntrico;

4. Estudo sobre o astronomo Tycho Brahe e suas contribuicoes sobre as leis dos

movimentos planetarios de Kepler;

5. Lei da gravitacao ou da atracao das massas.

A sequéncia didatica proposta preocupa-se, sobretudo, com a aprendizagem, nao

sO com os conteldos programados, entao foram vistos a explanacao dos conteldos:
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Sistema solar e os modelos de Ptolomeu e Copérnico, devido a participacao dos estudantes

durante o processo de ensino.

O conteudo programado foi concluido com duas aulas expositivas, ou seja, toda a
sequéncia didatica contribuiu na organizacao e aplicabilidade dos estudos sobre

gravitacao universal.

Nas producoes dos mapas mentais observou-se que os alunos, mesmo com toda
informacao via internet, ainda se distanciam das leituras sobre ciéncias, e que a maioria
dos conceitos descritos no mapa mental sobre o Universo foram ouvidos por eles, Unica e
exclusivamente, em sala de aula por professores nas disciplinas de Geografia, Fisica,
Filosofia, Quimica e Matematica. A elaboracao do mapa mental contribuiu para que os
estudantes entendessem a necessidade da apropriacdao de leituras cientificas, de
apropriacao de termos ou palavras com seus significados, que nao constam no seu dia a

dia, como por exemplo, paralaxe.

0 questionario funcionou como o ponto de partida para a exposicao dos conteldos
propostos de gravitacao universal (GU). Os estudantes responderam de maneira favoravel
a todos os questionamentos, deixando claro o que precisam e/ou gostariam de aprender

sobre os diversos temas propostos em gravitacao universal.

O video sobre o Telescopio James Webb agucou as ideias dos estudantes para visualizarem
na internet ou outras fontes que contribuam para sua concepcao de “mundo”, mais atual,
facilitando a aprendizagem sobre a parte tedrica de GU. No dia a dia os estudantes
assistem seus filmes favoritos com super-herdis vencendo a gravidade, como Flash e tantos
outros, mas para eles essa nova realidade que esta sendo mostrada pelo Telescopio James
Webb superou todas as expectativas sobre as viagens ao futuro ou passado, vislumbraram

um mundo novo, cheio de expectativas quanto a evolucao do Universo.

Da avaliagao

A avaliacao é um processo continuo que ocorreu durante toda a aplicacao da
sequéncia didatica sendo observado a participacao do estudante nas equipes, na
realizacao das atividades e resolucoes de questdes propostas sobre GU, também foi feita
uma atividade avaliativa de forma individual com questdes envolvendo os conceitos sobre
GU.
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Uma autoavaliacao deve ser realizada para analise de todas as etapas da
sequéncia didatica da aplicacao do mapa mental até a parte teoérica do contetdo GU, de
forma oral com os alunos, para identificar, por exemplo, insisténcias em concepcoes
espontaneas, podendo melhorar essa estratégia de ensino para que realmente se alcance

uma aprendizagem, de fato, significativa.

CONSIDERAGOES FINAIS

Em virtude dos fatos abordados, utilizando como metodologia uma sequéncia
didatica, a aprendizagem significativa foi alcancada diante dos objetivos propostos, a
interacao e concepcao dos alunos mediante a novas informacodes acerca da histéria do
universo, de grandes nomes que, em muitas oportunidades, simplesmente tém seus
estudos suprimidos de livros didaticos, denotando fortes indicios de uma
interpretacao whig da Historia da Ciéncia, a dimensao de um Universo, constantemente,

em expansao.

Através da utilizacao de ferramentas e materiais potencialmente significativos
(obras cinematograficas e confeccao e discussao de mapas mentais, por exemplo), a
imaginacao dos participantes fora agucada e, com isso, um enorme potencial se revela a
partir de um vivido envolvimento destes importantes atores no processo de ensino e de

aprendizagem.

Outro ponto fundamental é observar a avidez destes com relacdao a novas
informacoes, novos conhecimentos, tudo dentro de uma criticidade ativada apos
abordagem, via sequéncia didatica, o que indicou uma nova leitura sobre a Fisica

amparada pela tecnologia e seus avancos.
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