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Germinacgao e crescimento de mudas de
Salvia officinalis L. cultivadas com mistura de

Resumo

Salvia officinalis L., conhecida popularmente como
salvia ou salvia-comum, é uma espécie de propriedades
medicinais e condimentares, sendo que seus bioativos
conferem acao fitoterapica. Devido as suas diferentes
aplicabilidades, possui grande potencial economico,
aumentando a importancia de estudos acerca de suas
condicOes ideais de cultivo. Assim, o objetivo desse
estudo foi avaliar a germinacao, vigor e crescimento de
mudas de Salvia officinalis L., (salvia) em dois
substratos, um contendo 50% de vermiculita expandida
misturada com terra vegetal e outro somente terra
vegetal, a fim de verificar a melhor condicao fornecida
pelos substratos para o crescimento e desenvolvimento
das mudas. Para isso, utilizou-se duas composicoes de
substrato, uma contendo apenas terra vegetal e outra
combinando terra vegetal + vermiculita na mesma
proporcao. Foram utilizadas duas bandejas de 200
células, uma por tratamento e alocadas em casa de
vegetacao com 70% de sombreamento e cobertura
plastica. A germinacao iniciou primeiro no substrato
contendo apenas terra vegetal, porém ambos se
estabilizaram quatro dias apds a primeira germinacao. As
sementes expostas somente a terra vegetal
apresentaram uma baixa taxa de germinacao e morte
precoce das plantulas. O substrato contendo vermiculita
proporcionou uma melhor condicao de cultivo,
facilitando a emergéncia da plantula, bem como no
crescimento do sistema radicular e o desenvolvimento da
muda.

Palavras-chave: Salvia. Fitoterapico. Substratos.
desenvolvimento.



Germinacdo e crescimento de mudas de Salvia officinalis L. Teles et al., 2023

INTRODUCAO

Salvia officinalis L., conhecida popularmente como salvia ou salvia-comum, € um
subarbusto perene pertencente a familia Lamiaceae, de propriedades medicinais e
condimentares (PEREIRA e SANTOS, 2013). A salvia esta distribuida em todo o mundo,
principalmente em zonas tropicais e temperadas das regides mediterraneas da Europa,
Sudeste Asiatico, América Central e do Sul (WALKER et al., 2004).

A S. officinalis pode expandir-se até 60-70 cm de altura e apresenta folhas
alongadas e aveludadas, de cor esbranquicada na face inferior e verde-grisacea na face
superior (SHARMA, et al., 2019). Ademais, apresenta flores com néctar abundante que
atraem abelhas meliferas (REALES et al., 2004). Sua ocorréncia nas mais variadas

condicoes climaticas deve-se a sua perenidade e resisténcia (PEREIRA e SANTOS, 2013).

As folhas desta cultura sao utilizadas pelas industrias farmacéutica, alimentar e
de cosméticos (MARTINS et al., 2015). Recomendada na medicina tradicional, possui
constituintes que desempenham propriedades antioxidantes, antimicrobianas, anti-
inflamatorias, anticancerigenas, além de auxiliar no tratamento de doencas como a
diabetes e Alzheimer (SHARMA et al., 2019).

Devido as suas mais diversas aplicacbes, a salvia possui grande potencial
economico, o que incentiva o cultivo da espécie, sendo uma das principais etapas do
sistema produtivo que impacta diretamente no desempenho das plantas em campo é a
producao de mudas de qualidade (FILGUEIRA, 2003).

Tratando-se da producdo de mudas, € importante analisar aspectos como
germinacao e crescimento das plantulas. A germinacao baseia-se em uma sequéncia de
atividades metabdlicas que resulta na formacao de uma plantula (BEWLEY E BLACK,
1994). Tal processo varia de acordo com as necessidades de cada espécie e sofre
influéncia de fatores ambientais abioticos como a temperatura, disponibilidade hidrica,
luz e oxigenacao (BANDEIRA et al., 2019).

Dentre os fatores que afetam a germinacao e desenvolvimento de plantulas, as
caracteristicas do solo também sao de extrema importancia, uma vez que diferentes
texturas apresentam variacao na capacidade de retencao de umidade, podendo variar
em graus de densidade e porosidade (JORGE et al., 2020).
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O déficit hidrico representa um dos fatores abidticos mais limitantes quando se
diz respeito a germinacao, visto que agua em excesso pode causar lixiviacao de
nutrientes, diminuindo a absorcao dos mesmos pela planta, que tem seu
desenvolvimento afetado (COSTA et al., 2022). A falta de agua, por outro lado,
prejudica o metabolismo das plantas, induzindo o fechamento dos estématos, para
diminuir a perda de agua por transpiracao, limitando a ocorréncia da fotossintese e

consequentemente pode reduzir a producao de biomassa (CRUZ et al., 2020).

O substrato ideal deve fornecer as sementes condicoes ideais de germinacao e
desenvolvimento do sistema radicular, possuindo baixa densidade e boas propriedades
fisico-quimicas, apresentando equilibrio entre umidade e aeracao (RAMOS et al., 2002).
Pesquisas relacionadas a germinacao de sementes expostas a estresses sao de grande
relevancia, pois permitem o estudo dos limites de tolerancia e adaptacao das plantas

sujeitas a fatores estressantes (PAIVA et al., 2019).

A vermiculita € um mineral que, por meio de um processo térmico industrial,
torna-se um material de baixa densidade, pH neutro e baixa condutividade elétrica.
(MARTINS et al., 2011). Pode ser utilizada para cobrir as sementes apos a semeadura em
recipientes, facilitando a emergéncia da plantula devido a sua baixa densidade (JORGE
et al., 2020). Além disso, possui diversas vantagens como a alta capacidade de retencao
de agua e porosidade (OLIVEIRA et al., 2014).

Tendo em vista a influéncia do substrato no crescimento e desenvolvimento das
plantas, o presente estudo teve como objetivo avaliar a germinacao, vigor e crescimento
de mudas de Salvia officinalis L., (salvia) em dois substratos, um contendo 50% de
vermiculita expandida misturada com terra vegetal e outro somente terra vegetal, a fim
de verificar a melhor condicao fornecida pelos substratos para o crescimento e

desenvolvimento das mudas.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em area experimental pertencente ao programa
Fitoterapico Farmacia Viva, localizada no campus do Gragoata, na Universidade Federal
Fluminense, Niteroi-RJ. A regiao possui coordenadas 22° 54" 00" 'S, 43° 08" 00" 'W e

altitude de 8m. Segundo a classificacao de Koppen, o local possui clima Aw,
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correspondente a um clima tropical com inverno seco e verao chuvoso, temperatura

média anual de 23°C e precipitacao média anual de 1200 mm.

Para os tratamentos, utilizou-se terra vegetal da marca Geolia® (Figura 1A) como
substrato no tratamento controle e o segundo tratamento é resultante da combinacao de
terra vegetal e vermiculita expandida de granulo fino Vitaplan® (Figura 1B) na mesma
proporcao volumétrica. Cada bandeja de 200 células foi preenchida com um dos

tratamentos, totalizando duas bandejas ao final da semeadura.

Figura 1. Substratos utilizados na composicao dos
tratamentos. Terra vegetal Geolia® (A) e Terra

vegetal Geolia® + vermiculita expandida (B).

Foram utilizadas sementes de Salvia officinalis da marca ISLA SEMENTES® para a
semeadura. O processo de semeadura ocorreu de modo que cada célula da bandeja
recebesse uma Unica semente. Posteriormente, as duas bandejas foram alocadas em
casa de vegetacao com 70% de sombreamento e cobertura plastica. Durante todo o

experimento manteve-se irrigacao diaria de modo a manter a capacidade de campo.

A analise da germinacao foi realizada diariamente até o décimo quarto dia apds a
semeadura (DAS). Os dados obtidos possibilitaram a determinacao da porcentagem,
calculada seguindo as Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009) e o indice de
velocidade de germinacao (IVG), calculado de acordo com a equacao (EQ(1)) por
MAGUIRE (1962) adaptado de MORAES et al. (2012).

IVG= (G1/N1) + (G2/N2) + ... + (Gn/Nn) EQ(1)

Onde: G1, G2, Gn= nimero de sementes germinadas na primeira, segunda e ultima

contagem; N1, N2, Nn= dias apds a semeadura na primeira, segunda e ultima contagem.
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Durante as analises diarias, também foram aferidas umidade relativa e
temperatura com a utilizacdo de um termo-higrometro Akso® modelo AK28 new. Os
dados coletados foram tratados no software EXCEL. As verificacoes dos parametros de
crescimento foram iniciadas 17 DAS. Para as analises, foram selecionadas
aleatoriamente seis plantulas por tratamento, aferindo nimero de folhas, altura, area

foliar especifica e diametro do colo.

A area foliar foi calculada através da formula AF=0,642*C*L, sendo C o
comprimento correspondente ao da nervura central em centimetros e L a largura a
maxima largura do limbo foliar (GOERGEN et al., 2018), ambas as medidas foram
aferidas com o auxilio de régua, bem como a altura da plantula. O nimero de folhas foi
obtido através da contagem direta, enumerando as folhas das amostras e o diametro do

colo foi mensurado utilizando o paquimetro digital.

Encerrando-se o experimento com 45 DAS, e nesse mesmo dia também foram
analisados o comprimento do sistema radicular, com a utilizacao de régua, e a massa
seca das plantas. Para a analise de massa seca, o material vegetal foi secado em estufa
com ventilacao forcada a 65 °C por 72 horas e, posteriormente, pesado em balanca
analitica. Os parametros de crescimento foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA) com regressao polinomial, utilizando-se do software SISVAR, com seis

repeticoes cada tratamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O experimento compreendeu o periodo entre 05 de maio e 19 de junho de 2023,
na estacao outono. Durante o periodo experimental, o ambiente apresentou alta
umidade relativa do ar com queda de temperatura, conforme dados climatologicos
registrados internamente a casa de vegetacao (Figura 2), mas a média da temperatura

para esse periodo foi de 22,3°C e a média da umidade relativa do ar 83,6%.

A germinacao do tratamento contendo apenas terra vegetal ocorreu aos 5 DAS e
estabilizou-se 9 DAS, enquanto o tratamento contendo vermiculita deu inicio a
germinacao 6 DAS estabilizando-se 10 DAS (Figura 3), assim, ambos os tratamentos
totalizaram quatro dias de periodo germinativo, mas acompanhou-se a contagem até o

décimo quarto dia apds a semeadura a fim de verificar qualquer acréscimo.
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Figura 2. Dados climatoldgicos da area (casa de vegetacao) de cultivo

das plantas de salvia (S. officinalis) no horario das analises.
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Figura 3. Porcentagem de germinacdo (A) indice de velocidade de
germinacao (B) da salvia (S. officinalis) sob os diferentes substratos (A).

Terra vegetal; terra vegetal + vermiculita.
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A baixa porcentagem de germinacao pode ter sido em relacao a temperatura
encontrada no periodo do experimento, pois a porcentagem de germinacao pode ser
drasticamente afetada quando ha a associacao de um baixo potencial hidrico e baixas
temperaturas (GUEDES et al., 2013). Mesmo com a baixa taxa de germinacao dos
tratamentos, a presenca da vermiculita proporcionou maior percentual de germinacao
quando comparado ao controle, resultado também observado por Moniz-Brito e Ayala-

Osuna (2005) na producao de mudas de Zizyphus joazeiro Mart.

De modo geral, a maior porcentagem de germinacao no substrato contendo
vermiculita, pode ser explicado pela maior porosidade ocasionada pela vermiculita,
possibilitando maior infiltracao de agua e melhor desenvolvimento radicular (Figura 4),
pois o déficit hidrico provoca alteracoes no potencial germinativo das sementes,
influenciando principalmente a porcentagem e a velocidade de germinacao, podendo

inibir algumas espécies (AVILA et al., 2007).
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Figura 4. Bandejas de cultivo (A) de mudas de salvia (S. officinalis) com
substratos diferentes (terra vegetal, a esquerda e; terra vegetal +
vermiculita, a direita) e sistema radicular (B) de salvia (S. officinalis)
cultivada em bandejas substrato terra vegetal + vermiculita ao final do

experimento (45 dias apos a semeadura).

O indice de velocidade de germinacao (IVG), bem como a porcentagem de
germinacao, possivelmente foi afetado pelos fatores abioticos causadores de estresse,
pois quando comparado ao controle, o IVG correspondente ao tratamento com

vermiculita em sua composicao mostra-se aproximadamente 52% superior (Figura 3).
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Com relacao aos parametros de crescimento, nao foi possivel obter dados acerca
do tratamento controle, ou seja, contendo apenas terra vegetal, devido a baixa taxa de
germinacao somada a morte precoce das plantas (Figura 4). O processo de compactacao
observado neste tratamento gerou baixa aeracao e maior resisténcia a penetracao de
agua, prejudicando também o desenvolvimento do sistema radicular (HAKANSSON e

VOORHEES, 1998).

O acompanhamento das analises dos parametros de crescimento em relacao ao
periodo analisado, por cinco semanas, somente no substrato contendo terra vegetal +
vermiculita, avaliando semanalmente, do décimo sétimo dia apdés a semeadura até o
final do experimento (45 DAS). A partir de analise estatistica, observou-se que houve
uma diferenca significativa na altura e nimero de folhas (p: 0,0000), e na area foliar (p:
0,001) entre o periodo analisado (Figuras 5A, 5B e 5C). Nao houve diferenca estatistica

para o diametro do colo (p: 0,4652) entre as semanas de analise (Figura 7D)..
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Figura 5. Parametros de crescimento de salvia (S. officinalis) por dias apos a semeadura.
Altura (A); numero de folhas (B); area foliar (C) e diametro do colo (D). *Diferenca

significativa e NS nao significativa.

A respeito das medicbes realizadas no Ultimo dia do experimento, a analise de
massa seca e comprimento da raiz foi representada com as médias e os desvios padrao.

Observa-se maior desvio padrao no comprimento da raiz, indicando que o crescimento
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radicular ocorreu de maneira mais heterogénea quando comparado ao incremento de

biomassa representado pelo desvio padrao da massa seca total (Tabela 1).

Tabela 1. Média e desvio padrao do comprimento radicular e de
massa seca da salvia (S. officinalis) 45 DAS (dias apos a

semeadura) no tratamento contendo terra vegetal + vermiculita.

Parametro analisado N° Média DP*
Massa (g) 6 0,024675 0,00568
Comprimento da raiz (cm) 6 5,8 1,19108

*DP: desvio padrao e N°: nimero de repeticoes

CONCLUSOES

A presenca de vermiculita no substrato proporcionou maior retencao de agua,
importante no processo germinativo, bem como no desenvolvimento das mudas de
salvia, de modo que sua baixa densidade de particulas e estruturacao promoveram uma
maior aeracao, porosidade e capacidade retencao de agua, facilitando a emergéncia da

plantula, bem como no crescimento sistema radicular e o desenvolvimento da muda.
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