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Deck de madeira: consideracdes sobre a
modificacdo térmica para a melhoria da
gualidade do piso

Resumo

Considerando a diversidade de madeiras tropicais
presentes no Brasil, e que sao usadas comercialmente,
poucas espécies sao utilizadas para a producao de pisos,
em especial para a producao de decks. Assim, surge a
necessidade de novas alternativas que supram a demanda
desses produtos. O presente trabalho objetivou contribuir
com estudos sobre a madeira modificada termicamente
para a producao de pisos do tipo deck, além do
conhecimento de suas caracteristicas, pois a qualidade do
produto final estd diretamente relacionada com a
qualidade da madeira utilizada. As combinacOes das
caracteristicas fisicas, quimicas e mecanicas; bem como
as propriedades anatomicas e estéticas, determinam a
qualidade da madeira para esta finalidade.

Palavras-chave: Tratamento térmico.
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INTRODUCAO

A madeira é o principal produto extraido de florestas naturais ou plantadas, sendo
considerada um material versatil com caracteristicas complexas. Suas propriedades
podem ser beneficiadas conforme sua finalidade de uso. E utilizada de diversas formas,
como na fabricacdo de moveis, producao de celulose, carvao vegetal, painéis
reconstituidos, produtos serrados e na fabricacao de pisos. No entanto, o seu uso ainda se
restringe, em grande parte, na utilizacao de florestas nativas, podendo acarretar na

reducao desse recurso de forma a nao garantir a sustentabilidade.

As florestas plantadas no Brasil, conforme a IndUstria Brasileira de Arvores - IBA (2020)
totalizam cerca de 9 milhées de hectares, dos quais 6,97 milhdes sao com eucalipto, onde
o pais apresentou uma produtividade média de 35,3 m3/ha ao ano. A ampla variedade de
espécies e hibridos de Eucalyptus, de rapido crescimento, com distintas capacidades de
adaptacao edafoclimaticas associado a facilidade de propagacao por sementes e
clonagem, favorece a adaptacao para a maioria das regides tropicais do Brasil (SILVA;
XAVIER, 2006; STACKPOLE et al., 2011). Tais caracteristicas favorecem a disponibilidade

da madeira de eucalipto para diversos usos.

0 mercado de pisos de madeira é responsavel por uma grande quantidade de empregos
e por uma movimentacao expressiva de renda (POLZL; SILVA, 2001). No entanto, os pisos
de madeira solida sao fabricados, principalmente a partir de espécies tropicais
provenientes da floresta amazonica, o que tornou tema de debates, tanto nacionais
quanto internacionais. Contudo, por ser uma fonte natural e renovavel, a madeira pode
ser obtida de arvores oriundas de plantios florestais comerciais ou de florestas naturais
devidamente manejadas. Sendo necessario conhecer a matéria-prima e adotar
procedimentos adequados para obtencao da melhor forma de uso do material, garantindo

a satisfacao daqueles que a utilizam (ANDRADE, 2015).

Dentre os diversos tipos de pisos disponiveis no mercado existem aqueles que podem
ser empregados em ambientes internos (taco, parquet e pisos engenheirados) e externos;
conhecidos por decks, os quais sao frequentemente empregados ao redor de piscinas,
mezaninos, varandas e em areas de acesso em parques e hotéis fazenda. Por serem
destinados ao uso em ambientes externos, estao susceptiveis as intempéries e nao existe

necessidade de controle rigoroso de umidade, durante o processo de secagem.
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Por isso, deve ser constituido de material resistente ao apodrecimento e danos
causados por organismos xilofagos (GUIMARAES et al., 2018). Desta forma, ressalta-se a
importancia de estudos sobre espécies alternativas para a sua producao e de formas de
prolongar a vida util das instalacoes e minimizar os efeitos causados pela retirada de

madeiras nativas.

Assim, para melhorar as propriedades tecnologicas da madeira de clones de eucalipto,
como as caracteristicas fisico-mecanicas, quimicas e bioldgicas, principalmente quanto
sua estabilidade dimensional e durabilidade, é possivel usar tratamentos térmicos, que
além de propiciar ganhos nas propriedades da madeira, melhora a sua qualidade, agrega
valor aos produtos e amplia a possibilidade de utilizacdao. Além disso, a madeira
modificada termicamente adquire uma coloracao escura, o que pode ser vista como uma

caracteristica comercialmente atrativa para a producao de decks.

PISOS DE MADEIRA DE REFLORESTAMENTO E MADEIRA NATIVA

O piso é considerado uma superficie qualquer, continua ou nao, construida com a
finalidade de permitir o transito leve ou pesado. O piso de madeira macica é definido com
aquele em que ha o beneficiamento da madeira, sem combinacdes com outros tipos de
produtos processados. Alguns fatores devem ser levados em consideracao, como a

estética, economia, qualidade e seguranca (ANDRADE, 2015).

Segundo a Associacao Nacional de Produtores de Pisos de Madeira - ANPM (2018), no
Brasil existe uma diversidade de espécies utilizadas para a fabricacao de pisos de madeira
macica. A heterogeneidade entre espécies, variacdes de cores, dimensoes e formatos
possibilitam a concepcao de uma ampla gama de padroes de acabamentos e revestimento.
Para selecionar uma espécie como adequada a fabricacao de pisos de madeira, devem ser
observadas, principalmente, as propriedades fisico-mecanicas. Adicionalmente, a escolha
do piso de madeira pelo comprador esta relacionada com aspectos estéticos (cor, textura,

brilho) e as tendéncias da moda e do mercado.

Dentre as espécies florestais nativas utilizadas para a producao de pisos macicos no
Brasil, destacam-se o amendoim (Pterogyne nitens), cabrelva-vermelha (Miroxylon
balsamum), cumarl (Dipteryx odorata), ipé (Tabebuia sp.), jatoba (Hymenaea sp.),

muiracatiara (Astronium lecointei), pau-marfim (Balfourodendron riedelianum),
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perobinha (Aspidosperma sunbincanum), roxinho (Peltogyne recifenses) e sucupira
(Diplotropis purpurea). A escolha da espécie vegetal implicara na qualidade do produto
final. Assim, a qualidade do piso esta diretamente relacionada com a qualidade da
madeira. E necessario observar a finalidade e tipo de peca de madeira que se pretende
produzir (ANPM, 2008).

Os pisos de madeira solida ja foram alvos de muitas discussodes, tanto nacionais quanto
internacionais, isso porque em sua maioria, sao produzidos de arvores provenientes da
Floresta Amazonica. No entanto, o uso sustentavel desses recursos favorece a agregacao
de valor aos produtos e contribui com o manejo das florestas, os quais serao convertidos
para outras finalidades (ANDRADE, 2015).

Como forma de minimizar os impactos causados pela exploracao inadequada dos
recursos naturais provenientes de florestas tropicais, outras espécies foram estudadas
como alternativa para a producao de pisos de madeira macica, destacando-se as espécies
do género Eucalyptus. Estudos realizados por Barroso (1983), Boland et al. (1984), ja
indicavam o uso da madeira de eucalipto para a producao de assoalhos, tanto para usos
residenciais, quanto industriais. Trabalhos mais recentes, desenvolvidos por Goncalez et

al. (2006) destacaram o potencial do Eucalyptus cloeziana para a fabricacao de pisos.

Caracteristicas como dimensdes, espécies, acabamento superficial e presenca ou
auséncia de encaixes laterais, fornecem nomenclaturas diferentes para os pisos. Eles
podem ser laminados, engenheirados ou macicos. Dentro da categoria de pisos macicos
existe outra classificacao; podendo ser dividida entre decks, os quais sao utilizados em
ambientes externos e flooring, utilizados em ambientes internos. As caracteristicas de
cada um devem ser observadas na escolha do piso ideal (ANPM, 2018) e, da matéria-prima

(madeira) para a sua producao.

TRATAMENTO TERMICO E SUA INFLUENCIA NAS CARACTERISTICAS DA
MADEIRA PARA A PRODUCAO DE PISOS

A modificacao térmica é o processo em que a madeira é submetida a altas
temperaturas, as quais sao inferiores a sua combustao e variam ente 100 e 250 °C,
provocando o inicio da degradacao de seus constituintes quimicos fundamentais,

principalmente das hemiceluloses que sao as mais sensiveis a acao do calor e, geralmente
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ocorre na auséncia de oxigénio ou na deficiéncia de ar (BORGES; QUIRINO, 2004; BRITO et
al., 2006). Como resultado desse processo, tem-se um produto solido, com caracteristicas
distintas do original. Algumas dessas caracteristicas sao viaveis para diversificar as
aplicacoes da madeira, principalmente, quando exposta as intempéries, como no caso dos

decks.

A finalidade do tratamento térmico é melhorar as propriedades da madeira, somente
com a acao do calor, causando alteracdes quimicas, fisicas e mecanicas. Essas alteracoes
podem variar de acordo com a temperatura e taxa de aquecimento. As propriedades
fisicas, quimicas e mecanicas devem ser avaliadas para cada espécie e para cada programa
de tratamento térmico, visando o aproveitamento do potencial maximo do material. Dessa
forma, o tratamento térmico pode variar desde a secagem até a gaseificacdao, com
eliminacao e formacao de diversas substancias por meio de reacées simples e outras mais
complexas (RODRIGUES, 2009).

E importante lembrar que o aquecimento ndo é o nico responsavel pelas mudancas
ocorridas na madeira. Ha outros fatores adicionais que contribuem para o processo, como
a velocidade de aquecimento, tempo de tratamento, pressao, atmosfera e a espécie
florestal empregada. Nessas condicoes, sao gerados produtos que possuem caracteristicas
distintas da madeira original. Assim, é possivel administrar a interacao desses fatores de

forma a atender ao objetivo especifico do processo (BRITO et al., 2006).

Sejam para madeiras de reflorestamento ou nativas, os beneficios do tratamento
térmico sao diversos e comprovados por pesquisas cientificas, podendo observar
alteracoes no aumento na estabilidade dimensional e a resisténcia contra intempéries,
causadas pela melhoria nas propriedades de molhabilidade, dureza superficial e ligacao
com adesivos. Reduz o teor da umidade de equilibrio e melhora a propriedade de
inchamento. A reducao da variacao dimensional agrega valor ao produto comercializado,
permitindo a utilizacdo de espécies antes descartadas. A madeira adquire uma coloracao
levemente escurecida, visualmente atrativa. Portanto, o tratamento térmico possibilita a
obtencao de produtos com maior qualidade e valor agregado, como é o caso dos decks de
madeira (BORGES; QUIRINO, 2004; MOURA; BRITO, et al., 2006).

Para a producao de pisos, o tratamento térmico, dependendo da temperatura
utilizada, pode proporcionar beneficios como o aumento da densidade da madeira,
tornando viavel sua utilizacao no segmento, com alteracao na sua cor original (QUIRINO,

2003). Além disso, ja se constatou que esse mesmo tratamento aumenta a resisténcia a
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fungos xilofagos, o que € um ponto positivo quando se pretende a utilizacao em ambientes

externos.

INFLUENCIA NAS PROPRIEDADES FiSICO-MECANICAS

A modificacao térmica influencia nessas propriedades a medida que ocasiona a
diminuicao da umidade de equilibrio e, consequentemente, diminui a higroscopicidade da
madeira tratada. O conhecimento de propriedades fisicas associadas a higroscopicidade
de espécies do género Eucalyptus nao esta consolidado; no entanto, um incremento nessas
propriedades é de interesse para expandir a gama de possibilidades mercadoldgicas dessas
madeiras (DELUCIS et al., 2014).

Ao avaliarem os efeitos da modificacao térmica nas propriedades fisicas da madeira
de Corymbia citriodora e Eucalyptus saligna, com 40 anos de idade, Menezes et al. (2014)
constataram alteracdes benéficas na umidade de equilibrio da madeira de ambas as
espécies. As maiores reducoes da umidade de equilibrio foram observadas para as maiores
temperaturas. Os autores concluiram que os resultados evidenciam o efeito positivo do
tratamento térmico nas propriedades fisicas e, consequentemente, na estabilidade
dimensional da madeira. Tal afirmacao reforca a importancia dessa caracteristica para

usos em moveis, decks e laminados (DIAS JUNIOR et al., 2015).

Espécies produtoras de madeiras nativas, geralmente possuem densidade elevada, em
comparacao com algumas espécies de eucalipto. E isso pode ser considerado um ponto
positivo em relacao as madeiras de reflorestamento, pois para a producao de pisos, é
necessario um material com densidade variando de moderada a alta e dureza satisfatoria.
No entanto, o processo de modificacao térmica promove reducao da densidade aparente
e da higroscopicidade da madeira, e consequentemente, da retratibilidade. Alguns autores
notaram reducodes de 2 a 6% na densidade de madeiras de Eucalyptus grandis submetidas
a temperatura de 160°C, além de reducdao na higroscopicidade, o que resultou em
diminuicao na contracao e inchamento da mesma (BATISTA, 2012; CALONEGO; SEVERO;
BALLARIN, 2012).

Para a avaliacao do tratamento térmico em madeiras de espécies florestais da
Amazonia, como o ipé (Tabebuia sp.) e roxinho (Peltogyne sp.), Santana (2017) constatou

em sua pesquisa que houve perda de massa em todas as espécies estudadas. Dentre as
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espécies que apresentaram os menores valores percentuais, esta o roxinho, espécie
comumente empregada na fabricacao de pisos, com 12,26% de perda de massa. Essa
diminuicao na perda de massa ocorre devido a degradacao de seus principais constituintes

quimicos como a celulose, hemicelulose e lignina.

A hemicelulose € o componente mais hidrofilo da madeira e também o que é mais
influenciado pela degradacao causada pelo tratamento térmico. A alteracdo desse
constituinte promove a estabilidade dimensional da madeira. Uma vez que reduz a
capacidade de troca de agua da madeira com o meio. A menor variacao dimensional da
peca agrega valor ao produto comercializado, permitindo utilizacao de madeiras antes
descartadas, além de permitir a obtencao de um produto com maior qualidade (BORGES;
QUIRINO, 2004).

As propriedades mecanicas da madeira tratada termicamente foram estudadas por
Huller et al. (2017), cujo objetivo foi avaliar o efeito do tratamento térmico nas
propriedades fisicas e na resisténcia mecanica de Eucalyptus cloeziana. Foi constatado
que a resisténcia maxima ao impacto foi influenciada pela temperatura, havendo
decréscimo dos valores com o aumento da mesma. Os tratamentos térmicos apresentaram
alteracoes nas propriedades fisicas e mecanicas da madeira em todos os ensaios avaliados.
Quanto maior a temperatura utilizada, menor a resisténcia mecanica da madeira e maior

a sua fragilidade.

Uma das principais limitacoes da madeira tratada termicamente é a diminuicao da
resisténcia mecanica, tornando a mesma inadequada para a maioria das aplicacoes
estruturais (ESTEVES; PEREIRA 2009). A utilizacdo de tratamentos térmicos prolongados
produz um menor efeito no mddulo de elasticidade (MOE) e maior nas resisténcias a flexao
estatica (MOR) e ao impacto (UNSAL et al., 2003).

O tratamento térmico promoveu aumento na resisténcia maxima a compressao
paralela e no impacto; e diminuicao no médulo de ruptura e dureza (tangencial e radial)
da madeira de Eucalyptus grandis, com 25 anos (MODES et al., 2017). Para as espécies
Eucalyptus grandis e E. saligna foi observada reducao da higroscopicidade e da resisténcia
mecanica, enquanto a massa especifica basica nao foi alterada pelo processo. Resultados
satisfatorios de reducao da molhabilidade foram observados para as temperaturas mais
baixas, e a estabilidade dimensional aumentou em funcao da temperatura, tendo a maior
perda de resisténcia mecanica obtida com o tratamento a 240 °C para as duas espécies
avaliadas (CADEMARTORI et al., 2015).
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Os efeitos atribuidos ao tratamento térmico de madeiras nativas ou provindas de
reflorestamentos sao dependentes de fatores como temperatura, duracao do tratamento
e pelas modificacoes ocorridas pelos polimeros constituintes da madeira, os quais
influenciam na intensidade das alteracoes de sua estrutura interna, promovendo a perda
de resisténcia mecanica, em consequéncia de temperaturas elevadas. Para Poncsak et al.
(2006), os parametros do tratamento precisam ser otimizados para manter essa perda em

um nivel minimo, enquanto melhoram as propriedades fisicas e bioldgicas.

DISPONIBILIDADE E RESISTENCIA BIOLOGICA A AGENTES DETERIORADORES

A baixa diversidade de madeiras utilizadas para a producao de pisos € vista como um
fator limitante para o setor, pois apesar do vasto niUmero de espécies tropicais utilizadas
no mercado brasileiro, poucas sao direcionadas para pisos. Na construcao civil, o consumo
desse produto aumenta a cada ano e a matéria-prima usada em sua producao ainda é
proveniente de florestas nativas, em especial da Amazonia. Além disso, o elevado custo
dessas madeiras e a falta de padronizacao dificultam sua utilizacao no mercado (SANTOS;
LIMA: SILVA, 2010).

Em decorréncia da exploracao desordenada de espécies tropicais nativas, madeiras
provenientes de reflorestamento, principalmente aquelas do género Eucalyptus, vém
sendo utilizadas com o intuito de suprir a demanda. Porém, algumas propriedades dessas
madeiras necessitam ser melhoradas; assim, sugiram os tratamentos térmicos, que podem

agregar qualidades a fim de atenderem ao mercado.

A selecao da madeira é a principal caracteristica para um deck, ja que sua qualidade
esta relacionada com a matéria-prima empregada. Na escolha do melhor material, é
importante observar a disponibilidade para manutencao e o local em que sera aplicado. A
umidade também deve ser levada em consideracao, pois como o deck esta sujeito a acao
de chuvas, deve haver uma boa drenagem da agua para evitar o acimulo e deterioracao
da estrutura (ANDERSON; HEEBINK; OVIATT, 1972).

Segundo Falk e Williams (1996), a durabilidade de um deck de madeira € bem variavel
e depende da espécie escolhida, que na maioria das vezes, madeiras nativas possuem
melhores caracteristicas para o projeto em relacao as madeiras de reflorestamento; e da

periodicidade de manutencao do mesmo. Dessa forma, podem durar décadas, sem haver
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alteracao na sua estrutura. A manutencao nao necessita de grandes reparos, o que torna
um ponto positivo para utilizacao do piso. Aplicacdes de produtos de acabamento, de
preferéncia do tipo stains, devem ser realizadas regularmente para impedir a umidade

excessiva e o desgaste por agentes externos.

Por serem destinados ao uso em ambientes externos, os decks estao susceptiveis as
intempéries e nao existe necessidade de controle rigoroso de umidade. Por isso, deve ser
constituido de material resistente ao apodrecimento e danos causados por organismos
xilofagos. A manutencao desse tipo de piso deve ser realizada anualmente para conservar
suas caracteristicas e evitar o desgaste, o que pode torna-lo oneroso, pois requer vedacao,
pintura, lixamento, além da substituicao periddica de tabuas danificadas (GUIMARAES et
al., 2018).

A presenca de alguns constituintes da madeira, como os extrativos, com teores
elevados em espécies tropicais, é responsaveis pela coloracao, cheiro, gosto e a
resisténcia ao apodrecimento. O teor de lignina interfere na densidade da madeira, e
consequentemente na densidade do deck produzido, o que torna a madeira proveniente

de espécies nativas desejavel para a sua producao.

O teor de cinzas também pode ser motivo de influéncia nas propriedades tecnoldgicas
da madeira para a producao de pisos, visto que, segundo Paes et al. (2013), teores
elevados de cinzas reduzem o ataque dos cupins na madeira, danificando suas mandibulas

e consequentemente reduzindo seu potencial de ataque.

Quando a madeira € modificada termicamente, sua resisténcia ao ataque de fungos
também aumenta, devido degradacao das hemiceluloses e reducao na higroscopicidade,
a modificacao quimica dos polissacarideos e lignina; o que promove a inibicao enzimatica
degradativa (BELLON et al., 2014). Paes et al. (2007) relata que a maior ou menor

suscetibilidade da madeira a deterioracao ira depender das condicoes ambientais.

De modo geral, as madeiras naturalmente duraveis, como as espécies nativas
comumente utilizadas e de procedéncia certificada, ou as proveniente de reflorestamento
(pinus e eucalipto), quando devidamente tratadas de acordo com os padrdes técnicos,
cujas tabuas sejam obtidas por meio de um desdobro bem realizado, durarao mais e com

um minimo de manutencao (LEPAGE, 2013).
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PRINCIPAIS ENSAIOS DE ENVELHECIMENTO ACELERADO PARA AVALIAR A
INFLUENCIA DAS INTEMPERIES NA QUALIDADE DA MADEIRA PARA DECKS

A madeira é um material de origem organica que pode ser modificada pela acao do
intemperismo (acao combinada dos raios solares, chuva ou umidade e ventos). Assim, ao
ser exposta as condicoes extremas, algumas propriedade da madeira sao alteradas, como
a cor e textura. Essas mudancas ocorrem por causa da acao dos raios ultravioletas (UV),
que provocam tanto a fotodegradacao quanto a fotodescoloracao da madeira, diminuindo
sua vida util (SUDIYANI et al., 1999). A exposicao desse material nao tratado em ambientes
suscetiveis a deterioracao deve-se ao desconhecimento dos tipos de tratamentos
superficiais existentes ou até mesmo por livre escolha do consumidor final (CADEMARTORI;
MISSIO; MATTOS, 2015).

O intemperismo atua somente na superficie da madeira, pois, apds as primeiras
reacoes, é formada uma pequena camada que protegera as inferiores e os outros
constituintes quimicos, entretanto, acarreta em um problema para os consumidores e para
os tecnologistas, pois interfere no comportamento dos produtos aplicados na mesma
(SILVA; PASTORE; PASTORE JUNIOR, 2004). Ha varias formas de prevenir a madeira da
fotodegradacao, como a aplicacao de compostos quimicos inorganicos, de produtos de
acabamento, como vernizes, stains e tintas, que apesar de protegerem, podem alterar a
caracteristica natural da madeira (GONCALEZ et al., 2010).

As alteracdes da cor da madeira se iniciam com a perda de brilho e rugosidade, que
ocorre pela acao dos raios UV, em conjunto com a umidade, temperatura e a oxidacao
(LESAR et al., 2011; ROSU et al., 2010). Estes agentes causam a despolimerizacao da
lignina, que é o constituinte quimico da parede celular mais propicio as intempéries,
sobretudo dos raios UV (QIAN et al., 2017). Como as coniferas normalmente possuem
teores maiores de lignina, as madeiras de folhosas sao consideradas mais resistentes a
mudanca de cor (MITSUI; TSUCHIKAWA, 2005).

Para reduzir o periodo de duracao e os custos dos testes em campo, para a avaliacao
do envelhecimento acelerado, foram desenvolvidos ensaios laboratoriais que simulam o
intemperismo e permitem estimar e comparar a durabilidade natural das madeiras de
diversas espécies (OLIVEIRA et al., 1986).
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Os ensaios de envelhecimento acelerado sao realizados em camaras que possuem uma
atmosfera controlada, com radiacao UV, temperatura e umidade. A simulacao é realizada
com a alternancia de fenémenos, como luz solar, chuva e orvalho. Os efeitos provocados
nos materiais sao similares aos que ocorrem com o intemperismo natural. Esses testes sao
realizados quando se pretende conhecer a resposta das madeiras submetidas a

envelhecimento, em um curto tempo (AYADI, 2003).

Na literatura, trabalhos com a aplicacao da metodologia do envelhecimento acelerado
em pisos do tipo deck sao escassos ou praticamente nao ha relatos, por isso, a necessidade
de estudos que aprofundem essa area do conhecimento. No geral, estudos que avaliem a
qualidade da madeira para a producao de decks encarecem de estudos aprofundados.
Dessa forma, serdao abordados algumas pesquisas que fizeram uso do método do

intemperismo artificial ou envelhecimento acelerado em espécies produtoras de madeira.

Em estudo sobre avaliacao das superficies usinadas da madeira de carvalho vermelho
em relacao ao desempenho de um revestimento, Ugulino e Hernandez (2015) utilizaram a
metodologia em que as amostras foram seladas em suas extremidades com parafina para
diminuir a troca de umidade durante o tratamento. Em seguida, foram dispostas numa
camara climatica de simulacao ambiental Cincinnati Sub Zero (WM-906-MP2H-3-SC/CC) e
foram submetidas a um tratamento de envelhecimento, que consistia de quatro ciclos de
48h a 15% de UR e 50°C, seguido de 48h a 90% de UR e 50°C. Apos envelhecimento, as

amostras foram recondicionadas a 20°C e 40% de UR.

O procedimento de simulacao de intemperismo descrito no trabalho de Silva, Pastore
e Pastore Janior (2007) foi realizado por meio de ciclos de 10 horas de irradiacao UV,
seguido por 2 horas de lixiviacao e secagem em temperatura ambiente, com média de trés
dias e tempo total de irradiacao foi 2.000 horas e o de lixiviacao foi 400 horas. Os autores
concluiram que o procedimento foi adequado para monitorar o processo de
fotodegradacao das madeiras por 2.000 horas, em funcao da variacao de cor ocasionada

pela decomposicao da lignina e dos extrativos.

Para a avaliacdo do efeito do envelhecimento acelerado nas propriedades
colorimétricas da madeira de angelim pedra (Hymenolobium petraeum), Teles e Costa
(2014) utilizaram uma camara de teste de radiacao UV/condensacao que simula os efeitos
de degradacao na superficie de produtos causados pela luz solar, chuva e orvalho, modelo

QUV/Spray. Os materiais foram expostos em ciclos alternados de radiacao, umidade e
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temperatura. Os autores ressaltam que, nas primeiras 24 horas de exposicao houve o

escurecimento, com diminuicao da luminosidade nos parametros de cor da madeira.

Soares et al. (2018) analisaram a resisténcia ao intemperismo artificial de
revestimentos aplicados nas madeiras de duas Eucalyptus grandis e Tetrorchidium
rubrivenium em uma camara de intemperismo artificial, com radiacao luminosa de
1,35W/m2/nm. Cada ciclo simulado pela camara representou os efeitos de degradacao
causados pela luz solar, chuva e orvalho na superficie das amostras. Foram realizados 40
ciclos, com duracao de 12 h cada, totalizando 480 h de exposicao. Segundo os autores, 0s
diferentes revestimentos aplicados na superficie das madeiras alteraram suas coloracdes

naturais, tornando-as opacas.

Para simular o efeito da radiacao ultravioleta na superficie da madeira de Eucalyptus
benthamii e Pinus caribaea var. hondurensis, Martins et al. (2011) utilizaram um reator
fotoquimico Rayonet com 12 lampadas UV, cada uma com 8 W, que emitem radiacao no
comprimento de onda de 350 nandmetros. As amostras foram fixadas em um carrossel, de
forma que as faces analisadas ficaram expostas a aproximadamente dois centimetros de
distancia das lampadas. Essa técnica permitiu simular uma avaliacao da alteracao da cor

da madeira quando expostas em um ambiente natural.

Portanto, o envelhecimento acelerado € uma técnica eficiente, que simula as
condicoes de intemperismo em ambiente controlado, usada como medida de controle de
qualidade em diversos processos de fabricacao e analise de materiais. Além disso, permite
obter informacdes como a resisténcia a corrosao, a durabilidade e a estabilidade a luz, as
mudancas na cor, perda de brilho (Q-LAB, 2021).

CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS E MECANICAS DA MADEIRA E SUAS
INFLUENCIAS NA ESCOLHA DE UMA ESPECIE FLORESTAL PARA PRODUCAO
DE PISOS DE MADEIRA

A madeira € constituida por células que desempenham diferentes funcoes na planta e
que a torna um material complexo. Por apresentar diversidade nas suas caracteristicas de
resisténcia mecanica, cor e textura; o uso da madeira em pisos é agradavel pela aparéncia
estética e sensacao de conforto. Entretanto, por ser de origem bioldgica, pode apresentar

comportamentos indesejados, destacando-se a necessidade de se conhecer o material e
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utilizar processos e procedimentos adequados para se obter o melhor desempenho dos

produtos e a satisfacao dos usuarios (ANDRADE, 2015).

A selecao da madeira é a principal caracteristica para um deck, ja que sua qualidade
esta relacionada com a matéria-prima empregada. Na escolha do melhor material, é
importante observar a disponibilidade para manutencao e o local em que sera aplicado. A
umidade da madeira também deve ser levada em consideracao, pois como o deck esta
sujeito a acao de chuvas, deve haver uma boa drenagem da agua para evitar o acimulo e
deterioracao da estrutura (ANDERSON; HEEBINK; OVIATT, 1972).

Para selecionar uma espécie como adequada a fabricacao de pisos de madeira, devem
ser observadas, principalmente, as propriedades fisico-mecanicas como massa especifica,
dureza e retratibilidade. Adicionalmente, a escolha do piso de madeira pelo comprador
esta relacionada com aspectos estéticos (cor, textura, brilho) e as tendéncias da moda e

do mercado.

A massa especifica € uma das propriedades fisicas mais importantes quando se deseja
a producao de decks, pois ela tem influéncia consideravel em outras propriedades. Ela é
definida como sendo a medida da quantidade de material da parede celular presente em
uma unidade de volume. De acordo com o tipo de material selecionado para a producao
de um piso de madeira, pode ocorrer variacoes dessa caracteristica, dentro da mesma
espécie e dentro da mesma arvore. Essa variacao pode ser afetada por fatores como a

heranca genética, condicdes fisioldgicas e fatores do meio (PANSHIN; DE ZEEUW, 1980).

A madeira destinada a producao de pisos deve possuir densidade variando de
moderada a alta e dureza satisfatoria. Além disso, propriedades tecnoldgicas como a
retratibilidade e a durabilidade natural devem ser levadas em consideracao para a
fabricacao desse produto. Como se sabe, a massa especifica esta ligada a sua umidade
devido as variacoes em massa e volume. Portanto, para a determinacao da massa
especifica, é importante conhecer a retratibilidade volumétrica da madeira (TRIANOSKI
et al., 2013).

A retratibilidade da madeira € outra caracteristica importante para a producao de
decks, visto que a madeira por ser um material higroscopico, sofre alteracoes dimensionais
quando variam a umidade relativa e a temperatura do ambiente, contraindo-se ou
expandindo-se, quando perde ou ganha umidade. Essas alteracées dimensionais somente
ocorrem quando as variacoes na umidade da madeira ocorrem abaixo da umidade de
saturacao das fibras (PANSHIN; DE ZEEUW, 1980).
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Os decks de madeira sao constantemente pisoteados e necessitam resistir a
deformacao. Nesse sentido, o estudo da dureza contribui com informacaées relevantes para
a sua adequada utilizacao. A dureza é definida como a resisténcia requerida para um corpo
solido penetrar em outro por meio de esforco. Segundo Kretschmann (2010) e Moreschi
(2012), madeiras pesadas sao mais resistentes e possuem maior elasticidade e dureza,
entretanto sao também de trabalhabilidade mais dificil. Para a fabricacao de pisos sao

utilizadas madeiras de média a alta densidade e dureza e com facil usinagem.

Quanto as caracteristicas quimicas, alguns extrativos sao responsaveis pela coloracao,
cheiro, gosto e a resisténcia ao apodrecimento. Existem alguns extrativos que interferem
na utilizacao e qualidade da madeira, variando entre as espécies, dentro da mesma
espécie e no proprio individuo (PANSHIN; DE ZEEUW, 1980). E importante destacar que o
teor de lignina interfere na densidade da madeira, e consequentemente na densidade do

deck produzido, o que torna uma caracteristica desejavel para a sua producao.

O teor de cinzas também pode ser motivo de influéncia nas propriedades tecnoldgicas
da madeira para a producao de pisos, visto que, segundo Paes et al. (2013), teores
elevados de cinzas reduzem o ataque dos cupins na madeira, danificando suas mandibulas

e consequentemente reduzindo seu potencial de ataque.

CONCLUSOES

Para a correta utilizacdo da madeira na producao de decks, é necessario que se
conhecam as suas propriedades tecnoldgicas. As combinacoes das caracteristicas fisicas,
quimicas e mecanicas; bem como as propriedades anatomicas e estéticas, determinam a

qualidade da madeira para esta finalidade.

A modificacdo térmica pode promover melhores mudancas na resisténcia ao
envelhecimento acelerado, uniformidade da cor e nas propriedades quimicas, fisicas e
mecanicas da madeira, permitindo sua utilizacao em pisos de baixa circulacao, como em

decks.

O estudo contribui com dados relevantes para o seu uso e durabilidade, visto que esse
tipo de piso é muito empregado em locais abertos, expostos as intempéries ambientais. E

necessario conhecer o comportamento do material frente as mudancas do ambiente em
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que o mesmo se encontra. Um requisito necessario para saber se determinada espécie de

madeira é apropriada para um tipo de uso, é conhecer as suas caracteristicas.
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