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DimensoOes de fibras em arvore de
Corymbia citriodora com lenho de reacéao

Resumo

Arvores que, por estimulos genétipos ou mecanicos,
desenvolvem lenho de reacao possuem em sua madeira
fibras diferenciadas. As dimensées das fibras da madeira
estao diretamente relacionadas com suas caracteristicas
fisicas e mecanicas, podendo ser determinante para seu
uso final. Esse trabalho teve como objetivo determinar a
variacao das dimensoes das fibras em diferentes alturas e
em diferentes posicoes radiais em madeira de Corymbia
citriodora. Para isso, foram retirados 8 discos a cada 1,5
metros ao longo do tronco das arvores, desses discos
foram retiradas amostras no sentido radial dos quatro
lados da medula, respeitando as seguintes direcdes: lenho
de reacao, lenho posto, lado direito e lado esquerdo a
medula. Em cada uma dessas posicoes retirou-se amostras
distanciadas a cada 2,5 cm. Fez-se a maceracao e as
fibras foram observadas em microscépio, medindo-se o
comprimento, o diametro, o diametro do lUmen e a
espessura da parede das fibras. Para a madeira das
arvores estudadas, pode-se concluir que: O comprimento
médio geral das fibras foi de 1.12 mm, espessura da
parede média geral 6.69 pym, a largura média foi de 18.01
um e o diametro médio geral do lUmen foi de 4.65 pm. O
lenho de reacao apresenta fibras com maiores
comprimentos, menores espessuras de parede, largura da
fibra e diametro do lUmen quando comparado ao lenho
oposto. As caracteristicas do lenho de reacao foram mais
evidenciadas nas alturas intermediarias da arvore (6,0 e
7,5 metros).

Palavras-chave: Anatomia da madeira. Lenho de

tracao. Excentricidade da madeira.
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INTRODUCAO

A madeira de eucalipto apresenta importante valor comercial, sendo utilizada
mundialmente em diversas areas. Conhecer as propriedades e caracteristicas da madeira
é de fundamental importancia para aprimorar as técnicas de utilizacao e compreender

suas propriedades visando o melhor uso.

A grande diversidade de espécies do género, com diferentes caracteristicas possibilita
uma variedade de usos e aproveitamento de diversas partes da planta. Das folhas, sao
extraidos os 6leos essenciais empregados na fabricacao de diversos produtos como de
limpeza e alimenticios, em perfumes e até em remédios. O tronco fornece madeira para
tabuas, vigas, ripas, painéis, sarrafos, lambris, postes, varas, esteios para minas, mastros
para barco, tabuas para embalagens, modveis, etc. Sua fibra é utilizada como matéria-
prima para a fabricacdo de celulose e papel. HA uma forte tendéncia em utiliza-la,
também, para usos mais nobres, como fabricacao de casas, moveis e estruturas,

especialmente nas regides Sudeste e Sul, carentes de florestas naturais (SHIMIZU, 2006).

Madeira de reacao é um tecido que pode ser formado tanto por estimulos genoétipos,
como por estimulos mecanicos. Geralmente ocorre quando a arvore sofre algum estresse
mecanico como acao dos ventos, excesso de luminosidade ou peso na copa. Quando ocorre
em folhosas a madeira de reacao € também chamada de lenho de tracdo, sendo
caracterizado em diversos estudos pelo baixo teor de lignina e alto conteudo de celulose,
se comparado ao lenho normal. Em suas fibras observa-se, na maioria das vezes, uma
camada gelatinosa na parte interna da parede celular secundaria. A ocorréncia de tecidos
de reacdo na madeira € considerada um defeito, por menor que seja sua quantidade, por

causar alteracoes significativas nas propriedades da madeira (VIDAURRE et al., 2013).

A presenca da madeira de reacao pode, entao, ser encarada como um problema,
principalmente para a serraria, pelo fato dessa madeira apresentar dificuldades de
trabalhabilidade, sendo mais propensa a rachaduras e apresentar dificuldades de
secagem. Por outro lado, a presenca de fibras mais longas e o menor teor de lignina pode
indicar uma vantagem para o seu uso em fabricacao de papel pelo sistema kraft (AGUAYO
et al., 2012).

Conhecer a variacao das dimensoes das fibras de eucalipto com madeira de reacao é

de fundamental importancia para se conhecer as alteracoes nas propriedades da madeira
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para essa espécie. Diante disso, o objetivo deste trabalho é avaliar a variacao nas

dimensodes de fibras em arvore de Corymbia citriodora com lenho de reacao.

METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido no campus da Universidade Federal do

Reconcavo da Bahia, localizado no municipio de Cruz das Almas, BA.

A madeira utilizada na realizacao desse estudo foi obtida de 5 arvores de Corymbia
citriodora. As arvores foram provenientes de um plantio de aproximadamente 48 anos de
idade, localizado na cidade de Cruz das Almas. O elevado grau de inclinacao apresentado
no tronco e a excentricidade da medula, visualizada ap6s o corte, foram as caracteristicas

que evidenciaram a ocorréncia de madeira de reacao nas arvores.

Depois da derrubada foram retirados discos ao longo da altura da arvore a cada 1,5
metros, obtendo-se um total de 8 discos por arvore. De cada disco foram retiradas
amostras no sentido radial, dos quatro lados da medula. As amostras foram retiradas entre
a medula e a casca, respeitando-se as seguintes direcoes: lenho de reacao (LR), lenho
oposto (LO), a direita da medula (Lado A) e a esquerda da medula (Lado B)(Figura 1). Em

cada uma dessas posicoes retirou-se amostras no sentido radial a cada 2,5 cm.
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Figura 1. Representacao de como foi realizada a amostragem em

arvore de Corymbia citriodora. Fonte: Os autores.
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A mensuracao das fibras foi realizada conforme metodologia preconizada por Dadswell
(1972). Logo apos o preparo dos cortes histologicos, partes das amostras foram reduzidas
a palitos finos e mergulhados em frascos de 25 ml contendo uma solucao de acido acético
e peroxido de hidrogénio na proporcao de 1:1. Apos serem lacrados, os fracos foram
colocados em estufa a 60°C por um periodo de 48 horas. Com a solucao decantada, as
células suspensas foram lavadas com agua destilada, coradas com safranina e as laminas
histolégicas foram preparadas utilizando-se glicerina e agua destilada na proporcao de
1:1. As medicdes das fibras foram realizadas através de um microscopio optico adaptado

com ocular micrométrica e as leituras aferidas através de uma lamina micrométrica.

O estudo foi conduzido sob delineamento inteiramente casualizado (DIC). Depois de
serem tabulados, os dados passaram por um teste de normalidade, a fim de se conhecer
a distribuicao do conjunto de dados. A analise de variancia (ANOVA) foi aplicada e quando
as variaveis foram significativas, aplicou-se o teste Tukey para comparacao de médias em

nivel de 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Tabela 1 os valores médios para comprimento de fibra, espessura de

parede, diametro de fibra e diametro do lUmen para as quatro posicoes radiais.

Tabela 1. Média geral de comprimento de fibra (CF), espessura de parede (EP), largura
de fibra (LF) e diametro de lume (DL) para cada posicao radial para Corymbia citriodora

com lenho de reacao.

Posicao Radial CF (mm) EP (um) LF (um) DL (um)
Lenho de tracao 1,16 a 6,71 a 18,19 a 4,78 a
Lenho oposto 1,09 c 6,62 a 17,87 a 4,64 a
Lado A 1,11 bc 6,79 a 18,17 a 4,61 a
Lado B 1,12 ab 6,64 a 17,81 a 4,54 a
Média Geral 1,12 6,69 18,01 4,65
CV (%) 30,05 21,95 19,46 25,82
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Valores médios seguidos de uma mesma letra na coluna nao diferiram entre si pelo teste

Tukey (p<0,05). CV: coeficiente de variacao.

A madeira de reacao apresentou comprimento de fibra maior do que o observado nos
demais tipos de lenho (1,16 mm). Esse resultado ja era esperado pois, segundo diversos
autores, na madeira de reacao pode ser observado fibras com maior comprimento e em
maior proporcao do que a madeira normal (Jourez, 1997; Souza, 2004, Ferreira et al.,
2008).

O comprimento médio geral das fibras da madeira de eucalipto foi igual a 1,1 mm.
Esse valor foi superior aos encontrados por Ferreira et al. (2008) ao avaliar lenho de tracao
em Eucalyptus sp. cultivados em diferentes topografias, tendo seus resultados variando
entre 0,99 a 1,02 mm.

A largura de fibra nao apresentou diferenca estatistica significativa entre os lenhos
avaliados. Resultado semelhante foi encontrado por Souza (2004), que ressaltou que a
largura das fibras ndao € um indicador de presenca de lenho de reacao em folhosas, pois o
autor nao observou diferenca significativa nesse parametro em comparacao com a madeira

normal para a madeira de E. grandis com 4 anos e 11 meses de idade.

Para a espessura de parede, assim como diametro do lumen, também nao foram
observadas diferencas significativas, corroborando com os resultados encontrados por
Boschetti et al. (2015), que também nao observaram diferenca na espessura de parede
entre o lenho normal e o oposto em arvores inclinadas de E. grandis x E. urophylla aos 6

anos de idade.

Oliveira et al. (2012) ao analisar a anatomia de clones de Eucalyptus grandis cultivados
em diferentes locais encontraram diametro médio da fibra de 18,46 pm. Esse resultado
foi semelhante ao encontrado no presente estudo que foi de 18,01 ym. Para diametro do
lume o valor médio encontrado pelo autor foi de 3,58 pm, diferente do encontrado no

presente estudo, que foi de 4,65 pm.

Na Tabela 2 sao apresentados os resultados de dimensdes de fibras nas diferentes

posicoes longitudinais da madeira de Corymbia citriodora.
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Tabela 2. Média geral de comprimento de fibra (CF), espessura de parede (EP), largura
de fibra (LF) e diametro de lume (DL) para cada posicao longitudinal para Corymbia

citriodora com lenho de reacao.

Posicao

Longitudinal (m) CF (mm) EP (um) LF (pm) DL (um)
0 1,11 bcd 7,48 a 19,67 b 4,72 b

1,5 1,10 cd 6,24 c 17,88 d 5,40 a

3,0 1,11 bcd 7,40 a 20,52 a 5,73 a

4,5 1,15 abc 6,28 16,46 e 3,93 ¢

6,0 1,18 a 6,36 C 16,62 e 3,93 ¢

7,5 1,17 a 6,19 c 16,35 e 4,00 c

9 1,05 d 7,08 b 18,95 ¢ 4,79 b

10,5 1,06 d 6,42 c 16,96 e 4,13 ¢
Média Geral 1,12 6,69 18,01 4,65
CV (%) 29,91 20,53 17,51 30,62

Valores médios seguidos de uma mesma letra na coluna nao diferiram entre si pelo teste

Tukey (p<0,05). CV: coeficiente de variacao.

Observou-se que as posicoes longitudinais 6 e 7,5 foram as que apresentaram fibras
de maior comprimento e com larguras menores, paredes menos espessas € menores
diametros do lumen. Boschetti et al. (2015) observaram que a inclinacao do tronco causou
alteracoes na largura e no diametro do lume das fibras, na média geral das arvores. Ao se
comparar os lenhos de reacao, as paredes das fibras do lenho de tracao e do lenho oposto
apresentaram largura semelhante; contudo, as fibras do lenho de tracao tiveram menor

diametro de lume.

Na Figura 2 é apresentada a variacao longitudinal das dimensoes de fibra. Os maiores
comprimentos de fibras observados nas posicoes longitudinais intermediarias da arvore
(posicoes a 6,0 e 7,5 m), evidenciam que maiores esforcos ocorrem nesses locais e que
essas variacoes nas fibras se devem a adaptacdao da arvore na contencao de esforcos.
Ademais, é possivel observar que as outras propriedades da fibra sao diminuidas nessas

mesmas posicoes.
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Figura 2. Variacao das dimensoes de fibra por posicao longitudinal em
madeira de Corymbia citriodora com presenca de lenho de reacao.

Fonte: Os autores.

CONCLUSOES

O lenho de reacao das arvores estudadas apresentou fibras com maiores
comprimentos, menores espessuras de parede, largura da fibra e diametro do lUmen

quando comparado ao lenho oposto.

As caracteristicas do lenho de reacao foram mais evidenciadas nas alturas
intermediarias da arvore. Esses fatos levam a acreditar que maiores esforcos ocorrem
nesses locais e que essas variacoes nas fibras se devem a adaptacao da arvore na

contencao de esforcos.
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